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COMPITO B

Risolvete, prima analiticamente poi numericamente, gli esercizi sequenti.

1. Una giostra ruota su un piano orizzontale con velocita angolare costante w = 0,8rad/s. Sul
soffitto della giostra, a una distanza d = 4 m dall’asse di rotazione, ¢ appeso un filo inestensibile
e privo di massa che all’estremo libero ha agganciata una massa m = 6kg. Si determini la
tensione del filo.

2. Un semaforo pende da un palo, inclinato di 55° rispetto alla
parete verticale. Il palo omogeneo di alluminio AB é lungo ¢
¢ = 5m ha una massa mp = 14kg. La massa del semaforo
¢ mg = 18kg. Calcolare (a) la tensione del cavo orizzontale
CB, inestensibile e di massa trascurabile; (b) le componenti ~~
orizzontale e verticale della forza esercitata dal perno posto
in A sul palo di alluminio. (Si supponga inestensibile e privo
di massa anche il cavo al quale & appeso il semaforo).
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3. Un gas perfetto viene compresso dallo stato 1 allo stato 2 secondo la politropica reversibile
pV13 = cost. Sapendo che V5 = V1 /6 e che la pressione e la temperatura iniziali sono rispetti-
vamente p; = 9 x 10*N/m? e t; = 127°C, trovare la pressione e la temperatura del gas nello
stato finale.

4. Due macchine termiche di cui una reversibile e l’altra irreversibile, lavorano entrambe tra
due sorgenti a temperatura 7} e T; < T). Esse assorbono la medesima quantita di calore )
dalla sorgente a temperatura 77 e impiegano lo stesso tempo a effettuare un ciclo completo.
Conoscendo T, = 350 K e sapendo che la variazione di entropia subita dalle sorgenti in un ciclo
¢ AS = +0,2J/K, si calcoli la differenza dei lavori prodotti dalle due macchine.
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Esercizio N. 1

Nel sistema di riferimento in rotazione, non inerziale, I'intensita della tensione del filo é:

2

w2d\?
T = \/(mg)2 + (mw?d)* = mgy |1+ (7> ~ 60,8 N.

Esercizio N. 2
Per I'equilibrio dei momenti rispetto al polo A:

l
mpgs COS 35° + mggl cos 35° — T¥sin35° = 0
da cui si ricava

(E + m5> gl cos 35° mp

2 Y
T = = (B 4 ms) L = 350N,
(sin 35° 5 T78) fangye = O
Per I'equilibrio delle forze:
) Rae —T =0 = Ry, =T ~350N

y) Ray —mpg—mgg=0 = Ry, =mpg—mgg =~ 314N.

Esercizio N. 3

Dall’equazione della trasformazione politropica e dall’equazione di stato si ha:

pV13 = cost
= TV" = cost
pV = nRT.

Si puo quindi scrivere il seguente sistema di equazioni:

pl‘/ll,S _ pQ‘/Ql,S
TlvaO,S _ T2Vv20,3

da cul si ricava:

V 1,3
P2 = D1 (71> = p;61% =92 x 10° Pa
2

V 0,3
T, =T, (%) = T,6%3 = 685 K.
2
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Esercizio N. 4

Se @1 e (Y2 sono i calori scambiati dalla macchina reversibile (Q1 > 0, Q2 < 0), e Q] e Q5 sono i
calori scambiati dalla macchina irreversibile (Q] > 0, Q5 < 0) si ha:

Lrev = Ql + QQ € Lirr = Qll + QI2
cosicché, essendo Q1 = Q] = @ si trova:
AL = Lrev - Lirr = Q2 - Q/2

D’altra parte

/ / / /
ASsorg,tot = ASsorg,rev + ASsorg,irr = (_% - %) + (_% - %) = _672-,_11 - ?22

perché ASgyerev = 0. Ma proprio per tale motivo si ha:

Q_Q_, . & QO
T, T Ti T T

cosicché si pud scrivere:

ASsorg,tot = — = = = AL = ASsorg,totTQ =70J.



