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Firma

MOTIVARE TUTTE LE RISPOSTE

E 1 Data la funzione periodica di periodo T' = 2 e definita nell'intervallo [0, 2X) come

sent 0<t<m
f(t) =

1 T<t<3E

(i) Calcolare (precisando il risultato che si usa) la somma S(t) della sua serie di Fourier per ¢t = 37 e
T
pert = 5

(ii) Individuare un intervallo di convergenza uniforme della sua serie di Fourier .
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E 2
(i) Calcolare, usando la trasformata di Laplace, il segnale (dipendente dal parametro reale k) che sod-
disfa il seguente problema

y"(t) — k?y(t) =0
y(0) =1

y'(0)=0

(ii) Calcolare lim y(t) per ogni valore del parametro k € R .
t—+o0
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E 3 Scrivere lo sviluppo in serie di Laurent della funzione

f(2) = Log(1 +2) + ———,

all’interno di un cerchio di centro 'origine, precisando il raggio di tale cerchio .
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D1
(i) Provare il teorema di passaggio al limite sotto al segno di integrale per successioni di funzioni reali.

(ii) Utilizzando il precedente risultato, calcolare, motivando i passaggi, il seguente limite

lim ’ [(sen x> — arctang(nx)] dx

n—+oo [x x
4
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D2
(i) Enunciare il teorema degli zeri isolati per funzioni analitiche.

(ii) Usando il punto (i) provare 'identita
sen(z—m)+senz=0 VzeC.
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