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Esercizio 1. Calcolare il polinomio caratteristico delle sequenti matrici uti-
lizzando le formule viste a lezione.

123 12 3
A:(éi),B:(éi),C: 045 |, p=[4 -1 —2
06 7 0 -2 —3

Verificare il risultato con MATLAB (il comando charpoly restituisce i coef-
ficienti del polinomio caratteristico).



Settimana 12 Nome, Cognome e Matricola

Esercizio 2. 5% consideri la matrice

1/2 1 —1/2
A= -1 3 -1
~1/2 1 1/2

1. Stabilire se la matrice A e diagonalizzabile su R e nel caso lo sia trovare

una base diagonalizzante, una matrice B ed una matrice diagonale tali
che B~'AB = D.

2. Se A ¢ diagonalizzabile ¢ facile calcolare le sue potenze: se BTYAB = D
allora A™ = BD"B~'. Dimostrare questa affermazione ed utilizzarla
per calcolare la decima potenza della matrice A.
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Esercizio 3. 1. Sia A una matrice simile alla matrice diagonale D =
diag(1,2,3). Calcolare il polinomio caratteristico di A. Calcolare il

determinante e la traccia di A. Calcolare linversa (in funzione di A)
utilizzando il teorema di Cayley-Hamilton.

2. Utilizzando il teorema di Cayley-Hamilton calcolare 'inversa di

-(21)
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Esercizio 4. Si considerino le rette affini di R® ry = Pi+(v1) ery = Po+(vo)
dove

1 1 1 1

Pl = 1 , U1 = —1 s PQ = 1 , U = 1

1 0 0 1
2
Si consideri inoltre il punto P = | 1
2

1. Calcolare il prodotto vettoriale n = vy A vy e la sua norma. Fare un
disegno per illustrare verso e direzione di n rispetto a vy e vs.

2. Calcolare larea del triangolo di vertici 0,vy,ve (qui vy e vy sono pensati
come punti).

3. Stabilire la posizione reciproca di r1 ed ro.
4. Clalcolare la distanza tra vy ed rs.

5. Trovare la proiezione ortogonale di P sulla retta ri (ovvero il punto di
r1 pit vicino a P) e denominarla Q.

6. Trovare la proiezione ortogonale di P sulla retta ri (ovvero il punto di
r1 pit vicino a P) e denominarla Q.

7. Calcolare la distanza tra P ed r1 e tra P ed .

8. Calcolare l’area del triangolo di vertici P, Q)1 e Q5.
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Esercizio 5. 1. Sia L : R[z]<s — R[z|<a Uapplicazione lineare data da
L(p) = 2p' 4+ p", dove p' e p” denotano rispettivamente la derivata
prima e seconda di p. Trovare la matrice che rappresenta L nelle bast
standard. Trovare una base per il nucleo e per l'immagine di L.

2. Si considerino le due basi

5= o= ()= (1)) m={o= (1) = ()}

di R%. Trovare la matrice B di cambiamento di base da By a By e la
matrice C' di cambiamento di base da By a Bs.



