16 settembre 2025 Nome, Cognome e Matricola

Esercizio 1. In (R?,.) consideriamo il triangolo T avente come vertici i tre punti

ne () e ()ne ()

(1 punto) Calcolare il perimetro di T'.

~

(1 punto) Calcolare le lunghezze dei tre angoli di T
(2 punti) Trovare il circocentro C di T

(2 punti) Trovare le equazioni cartesiane e parametriche della circonferenza C circoscritta a T .

(1 punto) Trovare il punto Py ottenuto riflettendo ortogonalmente l'origine prima attraverso l'asse S
del segmento P, Py e poi attraverso Z’asse’\ del segmento P P.

: : : : . s
Fare un disegno che illustri la situazione. ™
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Esercizio 2. In (R3,-) consideriamo i punti

1 —2 —1
P1: 2 ) PQZ 1 ) P3: 0 )
-1 1 1

1. (1 punto) Stabilire se i tre punti Py, Py e P3 sono allineat.

(1 punto) Calcolare l'area del triangolo T di vertici Py, Py e Ps.

(1 punto) Calcolare equazioni cartesiane e parametriche della retta r passante per Py e P;.
(1 punto) Calcolare la distanza del punto Py dalla retta r.

(1 punto) Calcolare equazioni parametriche e cartesiane del piano w contenente Py, Py e Ps.

S & e e

(1 punto) Stabilire la posizione reciproca delle due rette:

) o rty—2z=1 ) r—z=1
e 20—y + 2 =2 2 20 +y =2

senza cambiarne la forma.

7. (1 punto) Scrivere la tabella delle posizioni reciproche di due rette 1 : A1 X = by ery: As X = by di
R3 in forma cartesiana.

Soluzione Esercizio 2. 2\

- ?\Ff<-}> ?_T; (ZFB r%(ﬁ\%,?b) 9(4 /\) 2 =p

MN - oMT O/@()A\/\LO/L&, . )
—» e _ " :J?
ST Qé) Ao Rfyfoz & 11 R P51 (3

N
R I D CILER P

5 — ‘%

—b ??3 ?\Pz 1% oo _ 12 (:% :|>‘? _ \(_%?‘?j:_<~>

L/“) FYF]PL( \ 3T e PPL = H\,— » g 3 —\%

i (5= 2 J\( )= 2 vu

_ — —D
D> T=Re <Pl BEo 0 ¥ A (A\\Ll
4 _.\4 4 40 0|4 A . e (WJ ‘3 lATe
o _ _
é) 2\_ —*\_’( ?;l ~D OO\;/? o |=D Y\|ﬁv\2,' g) )‘(‘\EVL 2 2
2? 0 L O o090 |0
Y‘\ )\\(‘L 2\ 3
viae= L2 1 3



16 settembre 2025 Nome, Cognome e Matricola

Esercizio 3. Si consideri la sequente matrice

7T =2 4
A= 8 -3 4
-8 2 =5

1. (1 punto) Calcolare il determinante di A.
(1 punto) Calcolare il polinomio caratteristico di A.

(1 punto) Determinare lo spettro di A.

NI

(1 punto) Stabilire se A ¢ diagonalizzabile su R. Nel caso lo sia, trovare una matrice invertibile B
ed una matrice diagonale D tali che B"*AB = D.

Ra

(1 punto) Calcolare linversa di A utilizzando il teorema di Cayley-Hamilton.
6. (1 punto) Calcolare A™, per ognin > 1.

7. (1 punto) Risolvere il sistema

Tvr—2y+4z = 0
Sr—3y+4z = 2
—8r+2y—>5z = 1
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Esercizio 4. Si consideri la funzione lineare “valutazione multipla”

(p(O))
Valo,m : R[I}SQ — R3 I p= p(l)
p(2)

~

. (1 punto) Calcolare Valy;2(1 — 3z + 22%).

. (2 punti) Dimostrare che Valy o € un isomorfismo.

. (1 punto) Trovare la matrice Van(0,1,2) associata a Valy ;o nelle basi standard.
. (1 punto) Calcolare D(0,1,2) := det(Van(0,1,2)).

. (1 punti) Calcolare il polinomio interpolatore dei tre punti (0,1), (1,—1) e (2,0).

SN B SRR )

. (1 punto) Se una matrice A di taglia m X n ha rango m, é vero che il sistema AX = b é risolubile
per ogni b? (Motivare la risposta.)
Tw\/tvv\s -J[ anol.
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Esercizio 5. Consideriamo le matrici A = (g 2), b = (_21>, f =2, A= ( ; fc ), il polinomio
p(X)=X'AX +2b- X + f, dove X = (x1,22)" e la corrispondente conica C, : p(X) = 0.
1. (1punto) Calcolare p(X).

2. (1 punto) Trovare il centro della conica, ovvero il vettore C' tale che AC = —b.

3. (1 punto) Calcolare p(C') = SZE—E%.
4. (1 punto) Calcolare lo spettro di A.
5. (2 punti) Trovare una matrice ortogonale B ed una matrice diagonale D tali che BPAB = D.

6. (1 punto) Trovare la forma canonica affine e metrica di C,.

Soluzione Esercizio 5.
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