ANALISI MATEMATICA
ING. CIVILE - ING. AMBIENTE e TERRITORIO

13/01/2016
Prof.ssa M.R. Lancia - Prof.ssa S. Marconi -Prof. V. Regis Durante
Testo A
COZNOME ..oieiiiiiiieeeeii e NOME ..o
Matricola ......oooveiiiiiiiii Anno di corso ..c.ooeviiiiiiieiiiiiii

Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente
i procedimenti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1)

2)

3)

4)

5)

Calcolare I'area della regione piana sottesa dalla curva

B Inzyv1—1Inx

flay = T
nell’intervallo E,e}.
Studiare il carattere della serie
i’i 1 —senzx
p (1-4 _|_x2 + 1)k

al variare di x € R.

Data la funzione f(z,y) = log, .2 |2* + 2y* — 1| determinare il suo insieme di defi-
nizione A, disegnarlo e stabilirne la natura topologica.
Studiare la derivabilita direzionale della funzione z(z,y) = In(y —z?) f(z,y) in (0, 2).

Risolvere il seguente problema di Cauchy:

5 T 1 Scosx
y/ - C025 + (2+222) arctg © y+ anrctg:p =0
y(1) = F

Dare la definizione di funzione derivabile direzionalmente. Enunciare il criterio di de-
rivabilita direzionale. Che tipo di condizione fornisce? necessaria o sufficiente? Esi-
bire degli esempi. Dimostrare che il gradiente ¢ sempre diretto perpendicolarmente
alla superficie.
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Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente
i procedimenti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1) Calcolare 'area della regione piana sottesa dalla curva

arctg x4/1 — arctg? x

f(@) = 1+ 22
nell'intervallo [—1, 1].
2) Studiare il carattere della serie
+§ 1 —sen(2x)
— ($4 +x2 + 1)k

al variare di x € R.

3) Data la funzione f(z,y) = log,, |z*+y* — 4| determinare il suo insieme di definizione
A, disegnarlo e stabilirne la natura topologica.
Studiare la derivabilita direzionale della funzione z(z,y) = In(zy) f(x,y) in (3, 3).

4) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

y/ + [ 1 _ sen(2z) Y+ sen(2z) __ 0

6tgxcos? x 3 3ydtgx
T\ —
y(§) =1

5) Dare la definizione di equazione differenziale, di integrale generale, particolare e
singolare.
Dimostrare il teorema sulla struttura della soluzione di un’equazione differenziale
lineare.
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Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente
i procedimenti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1) Calcolare 'area della regione piana sottesa dalla curva

f(z) = arctgx
nell’intervallo [—+/3, 1].
2) Studiare il carattere della serie
f (1 —cosz)2*
(2z4 4 222 + 2)*

k=0

al variare di x € R.

3) Data la funzione f(x,y) = log, 2 |* 4+ 2y* — 1| determinare il suo insieme di defi-
nizione A, disegnarlo e stabilirne la natura topologica.
Studiare la derivabilita direzionale della funzione z(z,y) = In(z —y?) f(x,y) in (2,0).

4) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

/ 1 _ sen(2x) o 1
y + |:4(1+x2)arctgx 2 i| y - 2y3(1+12)6cos(2z)

y(1) = /jmez

5) Dare la definizione di funzione differenziabile in un punto per funzioni di piu variabili.
Dimostrare che la differenziabilita implica la continuita. Confronto tra funzioni di
una e piu variabili.
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Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente
i procedimenti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1 Calcolare I'area della regione piana sottesa dalla curva

f(x)=(z+1)logz

nell’intervallo [%, 2} .

2) Studiare il carattere della serie

f (1 — sen(2x)) 2

(2z4 4 222 + 2)*

k:O
al variare di x € R.

3) Data la funzione f(x,y) = log,, |2*+y* — 1| determinare il suo insieme di definizione
A, disegnarlo e stabilirne la natura topologica.
Studiare la derivabilita direzionale della funzione z(z,y) = In(zy) f(x,y) in (2, 2).

4) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

y/_ |:cosé2:p)+ 1 i|y_|_#:0

4tgxcos?x 2esen(22) cos?2 ¢
T\ _ 4
y () =ve

5) Equazioni differenziali lineari omogenee a coefficienti costanti.
Enunciare e dimostrare il teorema sulla struttura dell’integrale generale.



