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Prof.ssa M.R. Lancia - Prof.ssa S. Marconi - Prof. E. Di Costanzo
Testo A
COZNOME € TMOTIIE ..eiiiiiiiiiiiiiiiii ittt
Matricolar vo.veveeiee e Anno di COTSO wouveniiiieiisiiiiieiei

Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente i procedi-
menti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1) Studiare attraverso i criteri di convergenza il seguente integrale improprio al variare

di o € R:
“+oo 1
/ t“In (1 + —) dt.
1 t

Posto o« = 1 verificare la correttezza del risultato utilizzando la definizione.

2) Studiare al variare di = € R il carattere della seguente serie:

o (e + 1)k

k+Vk

k=

[y

3) Data la funzione
1 — cos(xy)

ey = i e+

— determinare il suo insieme di definizione A, disegnarlo e stabilirne la natura
topologica;

. {fo:,y) (z,y) € A

— stabilire se la funzione f(x,y) =
0 (xz,y) = (0,0)
e continua, derivabile parzialmente e differenziabile nell’origine.

4) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

—2y' + (tgx)y = (cos® z)e** ¢°
y(0) =1

5) Dare la definizione di funzione derivabile direzionalmente.
Enunciare e dimostrare il criterio di derivabilita direzionale.
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Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente i procedi-
menti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1) Studiare attraverso i criteri di convergenza il seguente integrale improprio al variare

di o € R:
+00 1
/ te (672 — 1) dt.
1

Posto o = —3 verificare la correttezza del risultato utilizzando la definizione.

2) Studiare al variare di « € R il carattere della seguente serie:

3) Data la funzione

yWI=F - 1)

f($, y) = ety _

— determinare il suo insieme di definizione A, disegnarlo e stabilirne la natura
topologica;

r {f(x,y) <I7y)€‘/4

— stabilire se la funzione f(x,y) =
0 (z,y) = (0,0)
e continua, derivabile parzialmente e differenziabile nell’origine.
4) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

2
‘-9
1 Te 4

rlnz”  Inzx

y(3) = V2In3

-3y +

5) Dare la definizione di funzione differenziabile per funzioni di due variabili.
Enunciare e dimostrare il teorema che lega differenziabilita e continuita.
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Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente i procedi-
menti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1) Studiare attraverso i criteri di convergenza il seguente integrale improprio al variare
di « € R:

1
/ t*In(1 + t)dt.
0
Posto o« = 1 verificare la correttezza del risultato utilizzando la definizione.
2) Studiare al variare di = € R il carattere della seguente serie:

+Z°° (e + 1)k
—~ 4+

3) Data la funzione
sen?(zy)
f(xv y) - ln(l

— 2 _y2)

— determinare il suo insieme di definizione A, disegnarlo e stabilirne la natura
topologica;

. {f@c,y) (z,y) € A

— stabilire se la funzione f(x,y) =
0 (z,y) = (0,0)

e continua, derivabile parzialmente e differenziabile nell’origine.

4) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

__,cosx ,,3

=2y + (ctgz)y = —eTy
v(3)=1

5) Dare la definizione di equazione differenziale lineare del secondo ordine.
Enunciare e dimostrare il principio di sovrapposizione degli effetti.
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Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente i procedi-
menti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1) Studiare attraverso i criteri di convergenza il seguente integrale improprio al variare

di o € R: .
/ o <et2 — 1) dt.
0
Posto o« = 1 verificare la correttezza del risultato utilizzando la definizione.

2) Studiare al variare di = € R il carattere della seguente serie:

+oo 2x2—4+1)

M

Lok
pt k+e

3) Data la funzione
fla.y) r(y1-y?—1)
T, Y) =
arctg(y/2? + y?)
— determinare il suo insieme di definizione A, disegnarlo e stabilirne la natura
topologica;

flz,y)  (v,y) e A
0 (z,y) = (0,0)

e continua, derivabile parzialmente e differenziabile nell’origine.

— stabilire se la funzione f (z,y) = {

4) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

1—a2

—3y + 1 y=——y'
(14 x?)arctgx arctg x
I
1) = ¢/=
y(1) = /5

5) Dare la definizione di equazione differenziale lineare del secondo ordine.
Enunciare e dimostrare il teorema sulla struttura dell’integrale generale.



