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Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente i procedi-
menti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1) Data la funzione
f(x) = ln |x + 1| − ln 2

– disegnarne il grafico utilizzando le trasformazioni sui grafici di funzione;

– calcolare l’area della regione piana sottesa dal grafico di f nell’intervallo [0, 1].

2) Data la funzione

f(x, y) =
y2 arcsenx + 1− cos(2xy)

e
√

x2+y2 − 1

– determinare e disegnare l’insieme di definizione e specificarne la natura topologica;

– prolungare per continuità la funzione nel punto (0, 0);

– detta f̃ la prolungata, stabilire se f̃ è derivabile direzionalmente nel punto (0, 0);

– dedurre dal punto precedente i valori delle derivate parziali e della derivata lungo
la prima bisettrice degli assi nel verso delle x crescenti della funzione f̃ nel punto
(0, 0).

3) Data l’equazione differenziale

y′′ + 2y′ + y = ex + 1

– determinare il suo integrale generale y(x);

– stabilire se ci sono soluzioni limitate nel loro insieme di definizione.

4) Dare la definizione di minimo e massimo assoluti per una funzione di una variabile.
Enunciare e dimostrare il teorema sui valori intermedi.


