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E1. Siano date le funzioni

f(x) =
x

x+ 1
+ arctanx f1(x) = 8x3 + 9x2 + 10x+ 1 f2(x) = 2x4 + 3x3 + 5x2 :

1.1
� Studiare campo di esistenza, limiti alla frontiera ed evenutali asintoti della funzione f .

1.2 Studiare continuit�a e monotonia della funzione f . Veri�care che f1 si annulla in un unico punto x0 2 (�1; 0) e
che f2(x) � 0 per ogni x 2 IR. Veri�care che il polinomio P (x) = 2x4 + 3x3 + 5x2 + x + 1 �e non negativo in [�1; 0]
e quindi su tutto IR. In�ne, tenendo conto dei precedenti risultati, studiare concavit�a e convessit�a di f . Tracciare il
gra�co di f .

E2. Sia dato

lim
n!+1

�
n2 + 2

n

�5�2��
sin

1

n

��=2
� 2 IR :

2.1
� Determinare il limite proposto nel caso in cui � = 2.

2.2 Determinare il limite proposto al variare di � 2 IR.

E3
�
. Determinare tutte le soluzioni dell'equazione di�erenziale

y0(x) =
y2(x)

2 + x2
:

E4. Stabilire se la funzione f : IR2 ! IR de�nita da

f(x; y) =

8><
>:

log(1 + x2)

(x2 + y2)4=5
se (x; y) 6= 0 ,

0 se (x; y) = (0; 0) ,

�e continua nell'origine.

D1.

1.1
� Enunciare la condizione necessaria per la convergenza di una serie numerica.

1.2 Dimostrare il precedente teorema e fornire un esempio che illustri come tale condizione non sia suÆciente per la
convergenza di una serie.

D2.

2.1
� Enunciare il Teorema di Weierstrass.

2.2 Fornire un esempio di una funzione de�nita su un intervallo chiuso e limitato che non sia limitata e un esempio
di una funzione continua de�nita su un intervallo limitato che non sia limitata.

Tempo: 3 ore . Per superare l'esame �e necessario svolgere almeno gli esercizi e le domande contrassegnate da asterisco.


