SOLUZIONI COMPITO A

Esercizio 1
Utilizzando il teorema di derivazione delle funzioni composte, si ottiene
cos(log 2z)
fi(a) = “EEEEE

Esercizio 2
Dal teorema di riduzione degli integrali doppi e tenendo conto che I'insieme D & un rettangolo ed f(x,y) =

e” -e7 Y si ottiene
1 2
// e Vdx dy = (/ e” dm) (/ e Y dy> =(e—-11—-e72).
D 0 0
Esercizio 3

Ponendo w = 3z — i, ’equazione proposta diviene w? = 1; si tratta quindi di trovare le due radici complesse
di 1, cio¢ w; » = £1. Pertanto

14 1+
29 = .
2 3

zZ1 =

Esercizio 4
Ricordando che, per t — 0, log(1 + t) ~ ¢, e ponendo t = e~ "% per & — +00, si ottiene

1.2

. 2 —Tz\ __ . -
IEIEOOCE log(1+e ) = zEToo i 0.
Esercizio 5
V2 +1
fl@)=Y"125 OB = (~00,0)U (0,+00) ;
f(z) >0 Vx>0 f(z) <0 Vz <0
ll)[il flz)==1; y = 1 & asintoto orizzontale a + 0o ; y = —1 e asintoto orizzontale a — oo ;
T [ee]
lim f(z) = +o00; x = 0 & asintoto verticale per f ;
z—0%
1
"2) = ————; "(z) <0 Ve CE..
)= L@

Esercizio 6
Osserviamo che 'integrale proposto € un integrale improprio, pertanto bisogna studiare il comportamento
della funzione in un intorno di 0%. Si ottiene che in un intorno di 0™

ﬁ se a <0 ;
f(z) ~ ﬁ sea=0;
L sea>0;

-
~|
)

T —a

pertanto I'integrale improprio esiste finito per ogni a € IR.



Esercizio 7
Ricordando che, per t — 0, V1 4+t~ 1+ %t e ponendo t = —2/n, si ottiene

1-V1-2/n 1-(1-1/n) _1

n n n? ’

Pertanto, la serie proposta converge.

Domanda 1
Poiché 1/logn & una successione monotona decrescente e infinitesima, si ottiene che inf E = 0.

Domanda 2

20 4 2 2
arccos[cos(—m)] = arccos[cos(z7)] = arccos[cos(zm)] = -7 .
6 3 3 3
Domanda 3
+0oo N
Data Z an e posta sy = Z an, si dice che la serie converge ad S € IR se NE}}:OO sy =S.

n=1 n=1



SOLUZIONI COMPITO B

Esercizio 1
Utilizzando il teorema di derivazione delle funzioni composte, si ottiene

1, 2cos(2x)
fi(z) = sin(2z)

Esercizio 2

Dal teorema di riduzione degli integrali doppi e tenendo conto che 'insieme D & un rettangolo ed f(z,y) =
e™3% . e¥_si ottiene

//D e¥ 3 dx dy = (/21 e 3% dm> </13 eV dy) = é(e3 —e 9 —e).

Esercizio 3

Ponendo w = 2i — z, ’equazione proposta diviene w? = —1; si tratta quindi di trovare le due radici complesse
di —1, cioe wq » = +i. Pertanto

zZ1 =1 zZ9 = 3i .
Esercizio 4
Ricordando che, per t — 0, log(1 + t) ~ t, e ponendo ¢ = e** per x — —o0, si ottiene
—8 e—4ac

ml}gloo log(1 + e*?) - xgr—noo s oo

Esercizio 5

f)= Y2 A3 OB = (00,00 U (0, +00)

f(z) >0 V& <0 f(z) <0 Vz >0

1 1 1

lim T)=F—; = —— ¢ asintoto orizzontale a + 00 ; = — ¢ asintoto orizzontale a — oo ;
im f(z) = F N ARG V=5

limi f(z) = Foo; x = 0 & asintoto verticale per f ;
z—0

3

"7) = ———; "(#) >0 Vz € C.E. .

o= mmes @

Esercizio 6

Osserviamo che 'integrale proposto € un integrale improprio, pertanto bisogna studiare il comportamento
della funzione in un intorno di 0%. Si ottiene che in un intorno di 0™

T sea<0;
2 )
f(:l?) ~ { ﬁl 0:
77257 Sea>0;

pertanto l'integrale improprio esiste finito per ogni o € IR\ {0}.



Esercizio 7
Ricordando che, per t — 0, V1 4+t~ 1+ %t e ponendo ¢t = 3/n?, si ottiene

1 1 2
~ — _n2

n(m—l) n(l+3/2n3—-1) 3

Pertanto, la serie proposta diverge.

Domanda 1
Poiché e™™ & una successione monotona decrescente, si ottiene che sup E = max E = 1/e.

Domanda 2

1 4 1 1
arcsin[sin(gn)] = arcsin[sin(gw)] = arcsin[sin(gw)] =T

Domanda 3
+o0 N

Data E an e posta sy = E an, si dice che la serie diverge a +00 se Nlim SN = +00.
—+o0
n=1 n=1



SOLUZIONI COMPITO C
Esercizio 1
Utilizzando il teorema di derivazione delle funzioni composte, si ottiene
22 cos(z?)
T —
f) = sin(z?)

Esercizio 2

e3Y, si ottiene

5 6
1
// T3 dx dy = (/ ele dm) (/ eV dy) = _— (% —e!?)(e!® — %) .
D 3 1 12

Esercizio 3

Dal teorema di riduzione degli integrali doppi e tenendo conto che I'insieme D & un rettangolo ed f(x,y) =
4z
e .

Ponendo w = 2i+3z, ’equazione proposta diviene w? = —1; si tratta quindi di trovare le due radici complesse
di —1, cioe wq 5 = +i. Pertanto
i .
zZ1 = —g Zo = —1.

Esercizio 4

Ricordando che, per t — 0, log(1 + t) ~ t, e ponendo ¢ = e>® per x — —0o0, si ottiene

1.74 effnv

zggloo log(l + e‘r””) o IEIPOO 4 = too.

Esercizio 5
ViarZ +1
fa)=-Y22 5 OB = (-,000(0,+%) ;
f(z) >0 Ve <0 f(z) <0 Vz>0;
Jim  f(z) =F1; oy

= —1 ¢ asintoto orizzontale a + 0o ; y = 1 é asintoto orizzontale a — 00 ;
lim f(z) = Foo;
Jim f(z) =¥

1
() = —— ; (z) >0 Vz € C.E. .
@)= ey S @ >0 v

x = 0 & asintoto verticale per f ;

Esercizio 6

Osserviamo che 'integrale proposto € un integrale improprio, pertanto bisogna studiare il comportamento
della funzione in un intorno di 0%. Si ottiene che in un intorno di 0™

_m_ :
s~ {7 T
Z1/3-1/3a sea >0 N

pertanto l'integrale improprio esiste finito per ogni o € IR\ {0}.



Esercizio 7
Ricordando che, per t — 0, V1 4+t~ 1+ %t e ponendo t = 7/n*, si ottiene

1 1 2
~ — _n2

n? (m_ 1) n?(1+7/2n*-1) 7

Pertanto, la serie proposta diverge.

Domanda 1
Poiché e™™ & una successione monotona decrescente e infinitesima, si ottiene che inf £ = 0.

Domanda 2

2 7 2 2
arcsinfsin(—m)] = arcsin[sin(—-n)] = arcsin[sin(——-n)] = — -7 .
5 5 5 5
Domanda 3
+o0 N
Data Z an e posta sy = Z an, si dice che la serie diverge a —oo se  lim sy = —oo.

N —+o00
n=1 n=1 +



SOLUZIONI COMPITO D

Esercizio 1
Utilizzando il teorema di derivazione delle funzioni composte, si ottiene
2 cos(log z?)
flla)=——""—.

x

Esercizio 2

Dal teorema di riduzione degli integrali doppi e tenendo conto che I'insieme D & un rettangolo ed f(x,y) =
3z | n—2Y :
e e “Y, sl ottiene

e3P dy dy = 2e3x dx ' e dy) = 1(e6 —1)(e* —e78).
A (o ae) ([ an) =5

Esercizio 3

Ponendo w = 4z + 2i, ’equazione proposta diviene w? = 1; si tratta quindi di trovare le due radici complesse
di 1, cioe w; 2 = 1. Pertanto
1-—2i 14+ 2
zZ1 = Z9 = — .

4 4

Esercizio 4
Ricordando che, per t — 0, log(1 + t) ~ t, e ponendo ¢ = e 3% per x — +00, si ottiene

6
: 6 —3z\ _ 1 €
IEIEOOI' log(1+e7°%) = zErJrrloo i 0.
Esercizio 5
VaZ+6
fla) =212 B = (~00,0) U (0, +00)
f(z) >0 Vz >0 f(z) <0 Vz <0
hrf flz)==%2; y = 2 & asintoto orizzontale a + 0o ; y = —2 e asintoto orizzontale a — oo ;
T—r-00
lim f(z) = +o0 ; z = 0 ¢ asintoto verticale per f ;
z—0%
f’(a:)——L ; fl(z) <0 Vz e C.E
2222+ 6 o

Esercizio 6

Osserviamo che 'integrale proposto € un integrale improprio, pertanto bisogna studiare il comportamento
della funzione in un intorno di 0%. Si ottiene che in un intorno di 0™

ﬁ sea<0;
f(z) ~ ﬁ sea=0;

1 .
Zi/7—sa75 Sea> 0;

pertanto I'integrale improprio esiste finito per ogni a € IR.



Esercizio 7
Ricordando che, per t — 0, V1 4+t~ 1+ %t e ponendo t = —5/n3, si ottiene

1—\/1—5/n3N1—(1—5/2n3) 5

NG N 272

Pertanto, la serie proposta converge.

Domanda 1

Poiché 1/logn & una successione monotona decrescente, si ottiene che sup £ = max F = .

log2”
Domanda 2
21 5 3 3
arccos[cos(—m)] = arccos[cos(—7)] = arccos[cos(-m)] = =7 .
4 4 4 4
Domanda 3
+0oo N
Data Z an € posta sy = Z an, si dice che la serie & non regolare se la successione delle somme parziali

n=1 n=1
{sn}nemw € non regolare.



