SOLUZIONI COMPITO A

Esercizio 1
Il problema di Cauchy proposto € associato ad un’equazione lineare del secondo ordine a coefficienti costanti,
la cui equazione caratteristica & data A% + 6\ + 5 = 0, che ha come soluzioni A = —1 e A = —5. Pertanto,
l'integrale generale dell’equazione omogenea sara dato da yo(r) = Cie™* + Cye 5. Tenendo conto che
il termine noto si puo riscrivere nella forma 2sinhx = e* — e™*, la soluzione particolare si puo ottenere
applicando il principio di sovrapposizione e il metodo di somiglianza, da cui

yP(x) =yl (x) + 5 (x) dove  yp(z) = Ae” e yo(x) = Bxe .
Sostituendo nell’equazione si ricava A = 1/12 e B = —1/4, da cui si ottiene che l'integrale generale

dell’equazione completa ¢ dato da y(z) = Cre™® + Coe > 4+ Le® — Lze~*. Imponendo le condizioni iniziali,
si giunge al sistema

1 1 1 1
Cl"_CQ"_E—_E _4C2—E—_E
11 — 1
—01—502—%5—1:0 _01_502_6:0
che ha come soluzioni Cy = —1/6 ¢ Cy = 0.
Pertanto la soluzione cercata sara data da y(z) = —fe™" + $;e” — fze™

Esercizio 2
Utilizzando un cambiamento in coordinate polari, centrate nel punto (0, 1), calcoliamo
lim %y —  lim (1 + psin)p? cos? 0

w0t \/xQ +y2+1—2y o0t P

y—1 —n/2<0<7/2

=0

indipendentemente da . D’altra parte

£(0,1) = (32 + a?)

= .

(0,1)

Quindi la funzione proposta sara continua nel punto (0, 1) se e solo se a = 0.

Esercizio 3
Poiché l'insieme di integrazione € un insieme y-semplice, dal Teorema di Riduzione per gli integrali doppi si

ricava ) )
xr 1 xr
// aryey2 dxdy :/ x (/ yey2 dy> dx = 7/ x <ey2 ) dx
E 0 0 2 Jo 0

2
:%/0 ;z;(e””2—1) dmzz(egj —2?) 21(64—5).

4

Domanda 1
Utilizzando il II Teorema Fondamentale del Calcolo Integrale ed il Teorema di Derivazione della Funzione
Composta si ottiene

F'(x) = g(h(z)) ' (x)
da cui F'(1) = g(h(1)) /(1) = g(0) (1) = 4, dove si & tenuto conto che h(1) =0, g(0) =2 e A'(1) = 2.



SOLUZIONI COMPITO B

Esercizio 1
Il problema di Cauchy proposto € associato ad un’equazione lineare del secondo ordine a coefficienti costanti,

la cui equazione caratteristica & data A2 + 3\ — 4 = 0, che ha come soluzioni A = 1 e A = —4. Pertanto,
l'integrale generale dell’equazione omogenea sara dato da yo(z) = C1e® + Cee™*%. Tenendo conto che il
termine noto si puo riscrivere nella forma 2coshxz = e® + ™%, la soluzione particolare si puo ottenere

applicando il principio di sovrapposizione e il metodo di somiglianza, da cui
yP(x) =yl (z) + 5 (x) dove  y)(z) = Axc” e yi(x)=Be .
Sostituendo nell’equazione si ricava A = 1/5 e B = —1/6, da culi si ottiene che l'integrale generale dell’equa-~

zione completa & dato da y(z) = Cre® + Cre 4 4 %zez — %e’x. Imponendo le condizioni iniziali, si giunge
al sistema

1 8 1 1 8
Ci+Cy— - =—— 50—z — - =——
A T . 73 5 15
1 1 11
o CQ+5+6 0 Cy CQ+30 0
che ha come soluzioni C; = —11/30 e Cy = 0.
Pertanto la soluzione cercata sara data da y(x) = —%e’” + %xech — %e_”.

Esercizio 2
Utilizzando un cambiamento in coordinate polari, centrate nel punto (1,0), calcoliamo

i x> ) (1+ pcosB)p?sin® 6
lim = lim =0
B e L D P

indipendentemente da 6. D’altra parte

f(1,0) = ((Ba — 1)z + y?) =3a—1.

(1,0)

Quindi la funzione proposta sara continua nel punto (1,0) se e solo se & = 1/3.

Esercizio 3
Poiché 'insieme di integrazione € un insieme x-semplice, dal Teorema di Riduzione per gli integrali doppi si

ricava
0 -y 1 0 -y
// xy coshz? dxdy = / y (/ x cosh 22 dx) dy = 7/ y | sinh 22 dy
E -1 0 2J. 0

S|
= 1(1 —coshl).

I 2 1 2
:f/ y sinhy” dy = — coshy
2 )4 4

—1

Domanda 1
Utilizzando il IT Teorema Fondamentale del Calcolo Integrale ed il Teorema di Derivazione della Funzione
Composta si ottiene

F'(x) = h(g(x)) g'(x)
da cui F'(0) = h(g(0)) ¢'(0) = h(2) ¢’(0) = 3, dove si & tenuto conto che g(0) =2, h(2) =3 e ¢'(0) = 1.



SOLUZIONI COMPITO C

Esercizio 1
Il problema di Cauchy proposto € associato ad un’equazione lineare del secondo ordine a coefficienti costanti,
la cui equazione caratteristica & data A2 + 3\ — 4 = 0, che ha come soluzioni A = 1 e A = —4. Pertanto,
l'integrale generale dell’equazione omogenea sara dato da yo(z) = C1e® + Cee™*%. Tenendo conto che il
termine noto si puo riscrivere nella forma 8 cosh(4z) = 4(e** + e~4), la soluzione particolare si puo ottenere
applicando il principio di sovrapposizione e il metodo di somiglianza, da cui

yP(x) = i (z) + 5 (z) dove  yp(x) = Ae** e yi(x) =Bz .
Sostituendo nell’equazione si ricava A = 1/6 e B = —4/5, da culi si ottiene che l'integrale generale dell’equa-

zione completa & dato da y(x) = Cre® + Coe ™% + %e“ — %ze’“. Imponendo le condizioni iniziali, si giunge
al sistema

1 3 1 4 3
Cr4Crtz=— BCh— = + - =
6 10 2 5 10
2 4 2
o CQ+3 5 0 o Cy 5 0

che ha come soluzioni Cy = 2/15 e Cy = 0.
Pertanto la soluzione cercata sara data da y(x) = 1—2569” + ée‘l’” — zwe

Esercizio 2
Utilizzando un cambiamento in coordinate polari, centrate nel punto (0, —1), calcoliamo

(z+ 1)y +1)?

(14 pcosf)p?sin? 0 _0

+ 2 .2 a Hni
SO VB 1 P
indipendentemente da 6. D’altra parte
FO.) = @ o) = —(2a-1).

(0,—1)

Quindi la funzione proposta sara continua nel punto (0, —1) se e solo se a« = 1/2.

Esercizio 3
Poiché 'insieme di integrazione ¢ un insieme y-semplice, dal Teorema di Riduzione per gli integrali doppi si

ricava
1 0 1/t 0
// zy coshy? dedy = / x (/ y cosh 1/ dy) dr = 5/ z [ sinh 2 dx
E 0 —x 0 —x

b
= Z(l —coshl).

IRV 2 1 2
= —— x sinh z° dx = —- coshz
2 Jo 4

0

Domanda 1
Utilizzando il IT Teorema Fondamentale del Calcolo Integrale ed il Teorema di Derivazione della Funzione
Composta si ottiene

F'(z) = h(g(2)) g'(2)
da cui F'(1) = h(g(1)) ¢'(1) = h(4) ¢'(1) = 2, dove si & tenuto conto che g(1) =4, h(4) =1e ¢'(1) = 2.



SOLUZIONI COMPITO D

Esercizio 1
Il problema di Cauchy proposto € associato ad un’equazione lineare del secondo ordine a coefficienti costanti,
la cui equazione caratteristica & data A% + 6\ + 5 = 0, che ha come soluzioni A = —1 e A = —5. Pertanto,
l'integrale generale dell’equazione omogenea sara dato da yo(x) = Cre™® + Cee™>*. Tenendo conto che il
termine noto si puo riscrivere nella forma 8 sinh(5x) = 4(e®® — e~5%), la soluzione particolare si pud ottenere

applicando il principio di sovrapposizione e il metodo di somiglianza, da cui
yP(x) =yl (z) + 5 (z) dove  yp(x) = Ae™* e yr(x) = Bze ",
Sostituendo nell’equazione si ricava A = 1/15 e B = 1, da cui si ottiene che l'integrale generale dell’equazione

completa ¢ dato da y(z) = Cre™® + Ce™>* + €5 + ze~>*. Imponendo le condizioni iniziali, si giunge al
sistema

1 7 2 7
Ci+Cy+ — == —4C +-+1= -
15 5 5 5

1 4
—01—5C2+g+1:0 _C1_5CQ+§:O

che ha come soluzioni Ch =4/3 e Cy = 0.

Pertanto la soluzione cercata sara data da y(x) = %e_’” + %em + xe~5%,
Esercizio 2
Utilizzando un cambiamento in coordinate polari, centrate nel punto (—1,0), calcoliamo

(x+1)2(y+1) p?cos? (1 + psin6)

'1im1 = § = lim =0
Va2 k2 ot p

indipendentemente da 6. D’altra parte
FL0) = (ot Daby)  ==3at1).
(7170)

Quindi la funzione proposta sara continua nel punto (—1,0) se e solo se « = —1.

Esercizio 3
Poiché l'insieme di integrazione € un insieme z-semplice, dal Teorema di Riduzione per gli integrali doppi si

ricava
2 2 Y 2 1 2 2 Y
// xy e’ d:vdy:/ y(/ xe” d:v) dy:f/ y<e‘”” ) dy
E 0 0 2 Jo 0
1

:1/2y<ey2—1> do = 2 — )| = et = 5)
2 Jo 4 4 '

Domanda 1
Utilizzando il IT Teorema Fondamentale del Calcolo Integrale ed il Teorema di Derivazione della Funzione
Composta si ottiene

F'(x) = g(h(z)) ' (x)
da cui F(0) = g(h(0)) 1'(0) = g(1) W'(0) = 6, dove si & tenuto conto che h(0) =1, g(1) =3 e K'(0) = 2.



