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Esercizio 1. Dato il sistema dinamico

ẋ = seny, ẏ = senx

1. Studiare i punti fissi (di equilibrio)
2. Determinarne il carattere usando, se possibile, il 10 metodo di Liapunov (linearizzazione)
3. Determinare un integrale primo e verificare che puo’ essere usato come funzione di Liapunov quando il 10

metodo non puo’ essere applicato.

Esercizio 2. Studiare le oscillazioni trasversali di una sbarra elastica descritte dal problema

utt − c2uxx = 0, x ∈ (0, 2), t > 0

u(0, t) = u(2, t) = 0, t > 0,

u(x, 0) =
Ω

x, if x ∈ (0, 1),
−x + 2 if x ∈ (1, 2)

ut(x, 0) = 0, x ∈ (0, 2)

Esercizio 3. Supponendo che le condizioni iniziali del moto retto dall’equazione

ẍ = −x4 + x2

siano x(0) = x0, ẋ(0) = 0, determinare l’insieme di valori di x0 per i quali il moto risulti periodico.

1. Si risponda ai punti precedenti spiegando, in modo conciso, il ragionamento seguito e i
teoremi applicati, verificando che le ipotesi di tali teoremi sono soddisfatte per il sistema in
esame.
2. I conti fatti per arrivare ai risultati devono essere riportati .
3. Si ricorda di portare alla prova orale le ricevute attestanti il superamento degli esami
propedeutici.
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