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Esercizio 1. Dato il sistema
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T = ;x—wy—ax(mQ—i-yQ), Y= ;y—l—wx—y(w2+y2), w>0, peR u#0
determinare l’esistenza di un ciclo limite, il suo carattere e il periodo.

Esercizio 2. Studiare le oscillazioni trasversali di una sbarra elastica descritte dal problema
Ugt — gy =0, x€(0,2), t>0
uz(0,t) =0, ug(2,1) =0, ¢>0,
u(z,0) = cos(2mx), ui(r,0) =2, x€(0,2)

Esercizio 3. Disegnare le orbite nel piano delle fasi per un sistema la cui energia potenziale e’ data da

SOLUZIONE

1. L’origine del piano delle fasi e’ asintoticamente stabile per p < 0 e instabile per p > 0 come si vede
applicando il primo metodo di Liapunov. Per u > 0, la circonferenza 2 + y? = 1/u rappresenta un ciclo
limite attrattivo di periodo T' = 27 /w.

2. Gli autovalori e le autofunzioni del problema spazio sono A, = (%)% e X,,(z) = cos(")

w(z,t) = % + % + > (ancos(wnt) + bnsen(wnt))COS(%)

n
con w, = c'o-. Imponendo le condizioni iniziali si ha

1, 2

a=0,b=2,a4=1, a, =0,n#4, b, = E(H)B((_l)n -1
u(z,t) =t 4 cos(2emt)cos(2mz) + % Z(%)B((_l)n — 1)sen(ctnm/2)cos(nm/2)



