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FISICA MATEMATICA 2 parte. Appello straordinario del 16/04/2012, A.A. 2011/12

Esercizio 1. Dato il sistema dinamico

ẋ = y(1 + y2) ẏ = −x(α + 3x2) α ∈ R

Studiare i punti fissi e determinarne il carattere usando i metodi di Liapunov e disegnare il grafico della
biforcazione

Esercizio 2. Studiare le oscillazioni trasversali di una sbarra elastica descritte dal problema

utt − uxx = 0, x ∈ (0, π), t > 0

ux(0, t) = u(π, t) = 0, t > 0,

u(x, 0) = cos
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x, x ∈ (0, π)

Esercizio 3. Una particella di massa 1 si muove sull’asse delle x sottoposta ad una forza la cui energia
potenziale e’

V (x) = exp(−x2)(x2 − 1)

Si disegni il ritratto di fase e si dica in corrispondenza di quali dati iniziali il sistema esibisce orbite periodiche.
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