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Nome, cognome e matricola:

ESERCIZIO 1
Sia data

)3 x € (—m,0)
fe) = {0 z € [0,7]

ripetuta per periodicita in R. Determinare la serie di Fourier.



ESERCIZIO 2 Dato

T={(r,y,2):0<z<7m 0<y<1,0<z<1}

///Tl"y(z%—l)Seysin(k‘x)dxdydz

Calcolare

al variare di & € N.

ESERCIZIO 3 Dato
D={(z,y):a>+y* <4, 2> 0,y >0}

Calcolare

/ /D V@2 + y?Pdady



ESERCIZIO 4
a) Data la funzione

flz,y) =znz+y?

classificare gli eventuali punti stazionari.
b) Data la funzione
flz,y) =e" =3z +ylny

classificare gli eventuali punti stazionari.



ESERCIZIO 5 Data la forma differenziale
rrydr + xydy

calcolare 'integrale lungo il segmento individuato dai vertici A = (0,2) B = (1, 1) percorso da
A — B.

ESERCIZIO 6 Data la serie
Z(_l)kxka
k=1

con x numero reale, determinare I'insieme di convergenza e la somma della serie.



Sia data

=5 x € (—m,0)
f(x)_{o z € [0, 7]

ripetuta per periodicita in R. Determinare la serie di Fourier. Soluzione: Avremo

flz) = %+Zakcoskx+bksinkx
k=1

dove

1 ™
ar = —/ f(x) cos kx dx
™ —T

1 s
b = —/ f(x)sin kx dz
[ —

1 /0
ak:—/ —xcoskxdx

™ ™
1 0
b, = —/ —xsin kzx dx
™ —T
1
ag = ZTF

Calcolando l'integrale, si deve tenere conto che sin km = 0 e cos km = (—1)*. Ponendo uguale a
zero la costante additiva

T 1 1 .
/—5 cos kxdx = o coskx — ﬁx sin kx
1 1
/—gsinkxd:c = o sin kx + ﬂxcos kx

1 /[ 1—1+4+(=1)
—/ —gcoslmdz:—¢

T T 2k2

—Tr

R —1+(=1)k
ak:;/;ﬂ——§COSk’$:W

1 oz (—1)k
bk—;/ —§smkx— o

—T

ESERCIZIO 2 Dato

T={(r,y,2):0<z<7m 0<y<1,0<z<1}

/ / ny(z+1)3eysin(kx) dzdyd>

>

Calcolare



al variare di £ € N.

™ 1 1
/// vy(z 4+ 1)3eY sin(kx)dzdydz = / xsin(/m)dx/ yeydy/ (z+1)%dz
T 0 0 0

1 1
/xsin(kx)dx = /wsin kxdx = = sin kx — ZLcos kx

/0“ v sin(kx)dr = _W(;nk

1
/ yeldy = ye! — e[ = 1
0

1 15

1
1
I R e

15 w(—1)k
/// ry(z 4 1)3eY sin(kx) dedydz = __57T( )
T 4 k
ESERCIZIO 3 Dato

D={(z,y): 2> +y* <4, >0,y >0}

Calcolare

[ [ oy
D

2 2 1 167

V@t y2Pdedy = | do | pPp=—-20 ="

// (x+y)xy/ /pp 5% 5

D 0 0
ESERCIZIO 4
a) Data la funzione

flz,y) =zhz+y’

Classificare gli eventuali punti stazionari.
Classificare gli eventuali punti stazionari.

1
folx,y)=14+nz=0 < == -
e

fy(w,y) =2y =0 <= y=0
1
f xfyy fy

La matrice hessiana e definita strettamente positiva: deduciamo che il punto e di minimo
relativo.
b) Data la funzione
flz,y) =e"—3x+ylny

classificare gli eventuali punti stazionari.

folz,y) =¢" —3=0 < z=In3
1
flwy) =lny+1=0 <= y=-
1
In3, -
(In3,-)

6



1
fxxzex fyyzg fxy:O

La matrice hessiana e definita strettamente positiva: deduciamo che il punto & di minimo
relativo.

ESERCIZIO 5 Data la forma differenziale
zhydr + zydy

calcolare I'integrale lungo il segmento individuato dai vertici A = (0,2) B = (1,1) percorso da
A—B
x(t)=t, y(t)=2—t tel0,1]

/1(t4(2 —t) —t(2—1t))dt =

1 1 2 1
/(t4(2—t)—t(2—t))dt:/(2t4—t5—2t+t2)dt:g+6—1:
0 0

13
30
ESERCIZIO 6 Data la serie .
> _(~1tat
k=1

determinare I'insieme di convergenza e la somma della serie.




