Esercizio 1 [3 punti]

L’integrale

/0 sin(g) Cos (%)dx, risulta

[a] 0 [b] v2
1—2V2 @ nessuna delle precedenti

Risoluzione (giustificare la risposta)

Si deduce dalla formula di duplicazione
. T . T x
sm(§) =2 sm(Z) cos (Z)’

pertanto l'integrale

"sin(Eycos (Ddz = 2 [ sin(E) cos? (D)d =
/0 sm(2)cos(4)dx—2/0 sm(4)cos (4)daz—

o
w%
)

T T x 8 Ty . 8
—8/0 cos® (Z)(cos(z))'dx =-3 cos® (Z)|O =5

Esercizio 2 [3 punti]
Per z € R, la serie
oo :I/‘n
Z 043" risulta convergente per
n=1
. 1 1
[a] nessun valore di x @ solo per —3 <z < 3
1 1 .
solo per —5 <z < 3 @ nessuna delle precedenti
Risoluzione (giustificare la risposta)
La serie si puo riscrivere
= " 1 o= 2" z\"
S -2 (3)
n=1 n=1 n=1
Risulta convergente per
x
|§] <1 = —2<r<2
Esercizio 3 [2 punti]

Scrivere la funzione definendo la funzione al variare degli intervalli derivanti dalla discussione dei
moduli

f(z) = e 1771 4 gelo—4l



Risoluzione (giustificare la risposta)

In forza di
’ 1’ r—1 r>1
x€r — =
—x+1 T <1
| 4 T —4 T >4
xr — =
—x+4 r <4
si ottiene
el 4 2¢74 r<l1
flz) = e @t f ¢4 1<x<4
eforl + 2671+4 x> 4
Esercizio 4 [2 punti]

lim e 1@~ £ 9~ lz—4l —
Tr—r—00

[a] 0 b e
— 00 @ nessuna delle precedenti

Risoluzione (giustificare la risposta)

Poiché dobbiamo calcolare lim,_,_~ f(z) possiamo assumere z < 1.

lim e 1*=1 L 9e=l=4l — i 1 4 2e7% =
T——00 T——00

[a] O
Esercizio 5 [2 punti]

lim e P 4 e~ le—4l =
T—r—+00

[a] e [b] 0
+ oo @ nessuna delle precedenti

Risoluzione (giustificare la risposta)

. Poiché dobbiamo calcolare lim,_,~ f(x) possiamo assumere x > 4.

lim e #7111 9e~le=4l — iy %t L 9ot —
x—r—+00 xr—r—+00

Esercizio 6 [6 punti]
Determinari eventuali punti di massimo e minimo relativo e disegnare in R il grafico della funzione
flz) = elo7t 4 gemle—dl

e rispondere alle domande

f é continua in R? f é derivabile in R?



Risoluzione (giustificare la risposta)

La funzione e continua in R perché

e 342 = lim e T Uyge =4 — Jim e *t142:74 = lim e *t142e7 %t = lim e 1@t p9ele—4l

T—4— T—4— r—4+ r—4+
Inoltre
1423 = lim e * U y2e =4 — Jim ¢ 142¢%% = lim e @1 42774 = lim e 171 2124l
z—1— z—1— z—1t z—1+

Non é derivabile in R perché

el 4 2er 4 r<l1
(@) = —e @+ 4 2¢774 1<z<4
_ef:r+1 _ 2€fx+4 x >4

lim —e ! 42774 £ lim —e ¥ — 27 H4

T4~ z—4+
Inoltre
lim e® 1 4+ 2e"7% £ lim —e T 4 2774
z—1— z—1+
Figura 1: default
Esercizio 7 [3 punti]

. z* + tant z
lim ————— =
2—0 4 + tan(z4)

[a] 1 b] 0

non esiste il limite @ nessuna delle precedenti

Risoluzione (giustificare la risposta)

In forza del limite notevole

. tanx
lim =1,
z—=0 X
raccogliendo z#
4
2zt + tant o1+ ta—;;—z

llm —_——— = 11l = = 1
z—0 4 + tan(m4) z—0 1 4 tanx#



Esercizio 8 [3 punti]

L’estremo inferiore dell’insieme

1 n
X:{xeR,x:<l+> , neN:{1,2,...,}}, risulta
n

[a] e [b]2
1 @ nessuna delle precedenti

Risoluzione (giustificare la risposta)

L’estremo inferiore dell’insieme

1 n
X—{xGR,x—(l—i—) , neN—{1,2,...,}}, risulta
n

n
uguale a 2 essendo z,, = (1 + i) , Una successione crescente.

2=infX=minX =x1 <0< <zxp,---<supX =e

Esercizio 9 [3 punti]

2 é un numero razionale

1l prodotto di un numero complesso per se stesso € sempre reale

Risoluzione (giustificare la risposta)

N C Q, quindi 2 é un numero razionale. Non ¢ vero che il prodotto di un numero complesso per se
stesso é sempre reale. Basta considerare 1+ i e farne il quadrato: (1 +4)2 = 2i

Esercizio 10 [3 punti]

Scrivere le radici quarte del numero complesso z=8

Risoluzione (giustificare la risposta)

Dalla formula delle radici quarte

U 2%
wy = <‘/§(cosT7T fisin Ny, k=0,1,2,3

4
U)OZ\4/§, w1 = {L/g% U}2:—<L/g, wgz—%z



