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ESERCIZIO 1
Sia data
: z e (0,7/2)
flz)=¢-1 x € (—n/2,0)

0 /2 <|z| <7

ripetuta per periodicita in R. Determinare la serie di Fourier.
Soluzione: La funzione data e dispari. Pertanto, nello sviluppo in serie di Fourier, gli unici

coefficienti non nulli saranno quelli di sin kz. Avremo
f(z) = Z b sin(kx)
k=1
dove
1 [ )
by = —/ f(z)sin(kz) dx
T J_n

Per calcolare by, teniamo conto che, essendo f(x) e sin kz funzioni dispari, il loro prodotto &

una funzione pari. Quindi
2 /2 1 1 /2
by = —/ 5 sin(kz) dx = —/ sin(kz) dx
0 0

Calcolando l'integrale si ottiene

1 T # k=1,3,5...
o= T —coslkg)) = {M k=246...
ESERCIZIO 2. Determinare gli eventuali punti stazionari della funzione definita in R? da
4
x
f(x,y,Z) _Z+§+

Soluzione:
I punti stazionari della funzione sono dati dal sistema

L f(z,y,2)=0 2 4+yz=0 3 — 222 =0 z(x? —2%) =0
% (,y,2) =0 <= qy+xz=0 = Jy=-—xz = (y=—xz
2 f(z,y,2) =0 2 +ay=0 22 —2?2=0 2(z—2%) =0
=0
z2=0



I punti sono (0,0,0), (1,—1,1), (—1,1,1).
ESERCIZIO 3 Calcolare l'integrale curvilineo

9
/(1 + Zy)2ds
. 4
dove v ¢ la curva di equazioni parametriche

a(t) =t  tels,2
y(t) =

Soluzione:

/(1 + Zy)mds

gl
dove v ¢ la curva di equazioni parametriche

{x(t) - tell2

y(t) =t

Per definizione di integrale curvilineo, si ha

/(1 + ) s = /2 (14 52) (0 + 4)

¥ 1/3
2 9
:/ 2t(1 + =232 dt
1/3 4
4 [? 18 9
—2— [ #1422 dt
18 /i3 4 (147
42 9 8 9 8 5
2 ez 2 o 2yy5/212 2 ((10)%/2 _ (2)5/2) —
95( +71 )71 45( +7 )13 45(< 0) (4) )
2% 1 (05 on5/2r15/2 5oy _ 201 s o150 5
= —(2°(2)%2(5)°/% — (5) ):4—55(5) (2 —1):%\/5(128\/5—1)

ESERCIZIO 4. Se F : R? — R? & un campo di classe C%. Calcolare
div(rot(F))

ove

Ofs 0fy 0fi  Ofs 0fa afl)



div(rot(F)) =0
ESERCIZIO 5. Sia T il triangolo di vertici (0,0), (—1,0), (1,1). Calcolare

/ / xy dxdy
T

Sia T' il triangolo di vertici (0,0), (—1,0), (1,1). Calcolare

/ / xy dxdy
T
Soluzione:

Scriviamo 7' come dominio normale rispetto all’asse y:
T={(z,y) eER*:0<y<1,2y—1<z<y}

Dunque

/ dd /1d/y I 1/1(33+42 iy = S(-2 421
Ty drady = rdr = = — — = A(-—=+T5—z
T?/ Y ony 2/, Y Y y)ay o\ 1373

y—1



