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MOTIVARE CHIARAMENTE TUTTE LE RISPOSTE Tempo 2 ore 30 ′

1) Sia data la funzione
f(x, y) = sin y ecos x.

Studiare i punti critici di f e trovarne massimo e minimo globale, o eventualmente estremo superiore ed inferiore,
nel suo dominio ed all’interno dell’insieme

D = {(x, y) ∈ R2 | 0 ≤ x ≤ arccos y, y ∈ [0, 1]}.

(10 punti)

2) Rappresentare in serie di Fourier, la funzione f : RI → RI , periodica di periodo T = 2π definita da:
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, x ∈ [−π, π).

Precisare, ∀x ∈ [−π, π) il valore della somma di tale serie di Fourier. In tale intervallo la convergenza è uniforme ?
E in RI ? Perchè ? Fornire adeguate motivazioni.

(10 punti)

3) Data la forma differenziale
ω =
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)
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)

dy,

1. determinare l’insieme di definizione E ⊂ RI 2.

2. Studiare la chiusura e l’esattezza di ω nel suo dominio. In caso ω non sia esatta in tutto il suo dominio, trovarne
un sottoinsieme in cui ω sia esatta.

3. Calcolare, dove ω è esatta, la primitiva F di ω tale che F (0, 1) = 0.

4. Dato il compatto D =
{

(x, y) ∈ RI 2 | 1 ≤ x2 + y2 ≤ 4, x ≤ 0, y ≤ 0
}

, pararametrizzarne la frontiera ∂D in senso
antiorario;

5. Calcolare, parametrizzando ∂D e ricordando la definizione,
∫

∂D+

ω.

6. Verificare il risultato ottenuto mediante il calcolo di un opportuno integrale doppio, mediante le formule di
Gauss-Green motivandone l’applicabilità. (10 punti)
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